
 فصل‌اول

 

 

 مقدمه .1-1
به  ديرين یها زمان ازبشر  .است بشر زندگی اصلی هایضرورتجمله  از ،جابجايی

جمله  ازکه  است کردهمی مسافرتمنظور تجارت يا تأمین مايحتاج زندگی 

 محصولات حمل متعاقباً و تولیدی یواحدها به خام مواد نقل و حملبه  توان می

 در را اساسی نقشی نقل و حمل همچنین. اشاره نمود مصرف مراکز به شده تولید

 در انسانها علاقه بین رابطه مثال عنوان به، کند می ايفا بشری های تمدن توسعه

 مشهود و قابل درک راحتی به ینقل و حمل امکانات مجاورت در گزيدن سکنی

 استاندارد سطح و نقل و حمل تسهیلات کیفیت بین قوی رابطه مضافاً. است

 و حمل تسهیلات از توجهی قابل انتظار جامعه تا است گرديده موجب بشر زندگی

 نظر در نقل و حمل با مرتبط مشکلاتحل  برای کهکارهايی راه. باشد داشته نقل

 قابل اجتماعی منظر از پذير، توجیه اقتصادی نظر از بايست می ،شودمی گرفته

-امکان اجرايینظر  از و منطقه حیات با متناسب محیطی زيست لحاظ از پذيرش،

 سريع، ايمن، بايستمی ،کالا و انسانجابجايی  برای ارتباطی راه يک. باشد پذير

 .باشد زيست محیط دوستدار و اقتصادی مناسب، راحت،
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 نقل  و  گستره فعالیت و خصوصیات سیستم حمل .1-2
 رشته عنوان به ی مختلفنقل و حمل هایسامانه تحلیل، مطالعه و اخیر دهه چند طی در

 دولتی، یها زمانسا. است گرديده متمايز يافته در کشورهای توسعه خاص تخصصی

 حرکتی جهان نقاط تمام در یخصوص صنعتی هایگروه و مشاوران محققین، ها، دانشگاه

 اند. و آغاز نموده برگزيده نقل و حمل با مرتبط مسائل حل برای را مشخص و هدفمند

 نقل  و  سیستم حمل مختلف خصوصیات -1-2-1

 به ،سازندمی پیچیده و متنوع را آن که نقل و حمل يک سیستم خصوصیات از دسته آن

 :اند شده فهرست ذيل شرح

 زمین و هوا،از  اعم نقل و حملمختلف  یها روش تمامی :نقل  و  حملی هاشیوهتنوع 

 .دهدمی پوششجابجايی بار و مسافر را  ،دريا

مرتبط با  مسائل و نظرات نقطه: نقل  و  ی سیستم حملهامسئولیت محدوده تنوع

 .گیردمی بر در را مردم عموم و خصوصی صنايع ،ها دولت

 و المللی بین و ملی های سیاست مشمول که مسائل از طیفی نمودن مدون :مسائل تنوع

 مسائل خاص، تسهیلات جانمايی و طراحی ای،منطقه یها سیستم ريزیطرح همچنین

 .گردد می اقتصادی و سازمانی هایسیاست و بخشی نظام مديريتی،

 زيست کیفیت مدنی، توسعه ای،منطقه و ملی اقتصادی توسعه به دستیابی :اهداف تنوع

 و گذاری سرمايه هایقابلیت و رسانی خدمت همچنین و اجتماعی کیفیت و محیطی

 .باشند مینقلی   و  ی مختلف حملها سیستم اهدافجمله مهمترين  از اقتصادی

 اقتصااد،  مهندسی،مختلف  هایرشته :نقل  و  با مهندسی حمل مرتبط یها تخصص تنوع

 همچناین  و اجتمااعی  و طبیعای  علوم ديگر و روانشناسی سیاسی، علوم کاربردی، تحقیقات

 مارتبط  نقال  و  حمال  مهندسای   باا  کاه  هساتند  يیهاا  تخصاص  جملاه  از حقوق و مديريت

 .باشند می
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  ی حمل و نقلیها سیستم فعالیتحوزه  -1-2-2

 بسیار اندگرفته قرار بررسی مورد تاکنون که نقل و حمل سیستم حوزه فعالیت ازيی ها بخش

 :باشدمی ذيل شرح بهمهمترين آن  که بوده متنوع

 بلندمدت هایريزیبرنامه شهری، درون نقل و حمل هایريزیبرنامه :هاریزیبرنامه محدوده

 هایبرنامه همچنین و شهری نواحی در نقل و حمل چندگانه یها سیستم جهت ساله 26 تا 6

 شامل را گردد، اجرا سال 6 از کمتر های مدت در بايد که يیها فعالیت برای مدت کوتاه

 .گردد می

 هوايی، ی مختلفها روش شامل که مسافر ایمنطقه جابجايی :مسافر جابجاییحوزه 

 .باشدمیو دريايی  ایجاده، ريلی

 نقل و حمل مختلف یها روش انتخاب همچنین و مديريت ،مسیريابی :بارحوزه جابجایی 

 .گردد می شامل را( کامیون طريق از) ایجاده يا و ريلی

 کانتینری، نقل و حمل قبیل از مواردی شامل که :المللی بین نقل و حمل حوزه

 .گردد می لازم هماهنگی ايجاد و نقل و حمل مختلف یها روش

 نقل و  حمل در مهندسی  تغییراتروند  -1-2-3

و ساختار جوامع و در عین حال پیوند قوی بین  نقل و  حمل تأثیرگذاری متقابل بین سیستم 

 جنبه چهار میان اين در که است توجه قابل بسیار نقل و حمل ريزان برنامه برای ،اين دو

 توسعه جهت را لازم زمینه و بوده تر شاخص نقل و حمل سیستممربوط به  تغییرات اصلی

 چهار جنبه اصلی تغییرات عبارتند از: .سازندمی فراهم نقل و حمل از صحیحی دورنمای

مطرح  خاص نیاز برای يک خدمتيک تقاضا به مفهوم اعلام يا مشاهده  :تقاضا تغییرات

و  الگو کند، می تغییر زمین کاربری و درآمد جمعیت، الگو يا وضعیت که زمانی. گردد می

 .کندمی تغییر نیز آن توزيع و مقدار منظر دو هر از نیز تقاضاوضعیت 
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 حمل و اتوبوسی نقل و حمل ) راهکار دو تنها اين از پیش مثال عنوان به :فناوری تغییرات

 مانند يیها سیستم امروزه ولی شد می گرفته نظر در شهری نقل و حمل برای( ريلی نقل و

 .اندشده مطرح هاگزينه ساير و مونوريل مترو، شهری، سبک قطار

 وریبهره افزايش جهت مختلفی سیاستی های گزينه :عملکردی هایسیاست در تغییر

 غیره و ایجاده عوارض ای،اجاره هایاتوبوس به توان می قبیل اين از که اندشده طراحی

 .نمود اشاره

 صورت به سیستم از کنندگاناستفاده تمامی اين از پیش :عمومی های ارزش تغییر

 برای تواند مین سیستم يک امروزه اما. شدند می گرفته نظر در کاربر يک عنوان به يکپارچه

 جوان،مسن،  فقیر، ثروتمند، افراد به تفکیک هدف های گروه و گردد واقع مفید همگان

 .گردند شناسايی بايد تفريحی سفرهای و کاری سفرهای

 نقل و حمل مهندسین نقش -1-2-4

 وجود به بنیادی وحدت يک فنی هایديدگاه و سازمانی مفادهای مسائل، در تنوع وجود با

 که است اساسی اصول از ایمجموعه و ایپايه تئوری شامل بنیادی وحدت اين. است آمده

 و بگیرد قرار برداری بهره مورد نقل و حمل یها سیستم کلیه تحلیل و بررسی در تواند می

 بر آن تمرکز و است داده تشکیل نقل و حمل سیستم تحلیلی یها روش را آن اصلی هسته

 شامل روش اين. است شده معطوف شهری هایفعالیت سیستم و نقل و حمل بین تعامل روی

 بوده خصوصی و عمومی یها فعالیت با ارتباط در جامعه ترکیبی ساختار در کنکاش و مداخله

 درکی بايستمی کننده تحلیل فرد لذا. باشدمی جامعه آن اهداف به دستیابی راستای در و

 مهم اين که باشد داشته جامعه فعالیت یها سیستم و نقل و حمل یها سیستم از اساسی

 .باشدمی موجود تجربی معلومات و اولیه تئوری اصول فهم نیازمند
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 نقل و حمل یها سیستم اساسی فرض -1-2-5

. است تحلیل حوزه آزمودن نقل، و حمل سیستم تحلیل نمودن مندرابطه در قدم اولین

 و حمل بین رابطه و منطقه يک نقل و حمل سیستم از است مستقیمی تلقی اساسی فرض

 :است شده آورده ذيل شرح به که است جامعه اجتماعی و اقتصادی مفاد و نقل

 مورد واحد چندگانه سیستم يک صورت به بايست می کلی نقلی و حمل سیستم کل -1 ف

 .گیرد قرار بررسی

 و سیاسی اقتصادی، یها سیستم بررسی از تواند مین نقل و حمل یها سیستم بررسی -2 ف

 .باشد مستقل منطقه يک اجتماعی

 .گردد می دنبال نقل و حمل سیستم يک تحلیل جهت ذيل های قدم با فرضیات اين

 شود گرفته نظر در نقل و حمل های روش تمامی. 

 تسهیلات شبکه هایمسیر نقلیه، وسائل اقلام، افراد، قبیل از نقل و حمل های المان تمامی 

 .گردد شامل را غیره و ها ترمینال دارند، تردد آن در نقلیه وسائل که نقل و حمل

 شود گرفته نظر در عکس بر و مقصد به مبداء از کالا و مسافران حرکات تمامی. 

 حمل تسهیلات تمامی طريق از مقصد – مبداء هر برای و مسافر هر برای هاسفر تمامی 

 .شود گرفته نظر در نقلی و

 .گرفت درنظر ها کلانشهر در را شهری درون های مسافر حمل بررسی توان می مثال عنوان به

 اتوبوسی، ای، جاده ريلی،: مانند شود، گرفته نظر در نقل و حمل های روش تمامی *

 ....و شهری سبک قطار ها، کامیون شخصی، خودروهای

 و ها ترمینال نقلیه، وسائل ،مستقیم غیر و مستقیم های پیوند قبیل از ها المان تمامی* 

 سفرهای و اتوبوس تاکسی، مانند شهری درون سفرهای مسافر، نقل و حمل هایايستگاه

 .شود گرفته نظر در شهر، از عبوری

 گرفته نظر در اجناس و مسافران برای مقصد و مبداء بین در رانندگان منتخب مسیر* 

 .شود
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 همچنین و نقل و حمل های ايستگاه و خروج دسترسی، برای شده فراهم خدمات* 

 .شود گرفته نظر در ایمحله بین سفرهای

 اهمیت از که هايیالمان برروی تواند می ريزبرنامه شوند، شناسايی ها المان اين کهوقتی

 .کند تمرکز هستند، برخوردار بیشتری

 نقل و حملمهندسی  اصلی یها تخصص .1-3
 :گردد می ذيل اصلی تخصص چهار شامل نقل و حمل مهندسی

 نقل و حمل ريزی برنامه 

 هندسی طرح 

 روسازی طراحی 

 ترافیک مهندسی 

 .است شده آورده ادامه در شده ياد یها تخصص شرح از ای خلاصه

 

 نقل و حمل ریزی برنامه
 و اجرا طرح، برای اجرايی هایبرنامه مفهومی توسعه از است عبارت نقل و حمل ريزیبرنامه

 توسعه شامل بويژه نقل و حمل ريزی برنامه. باشدمی نقلی و حمل تسهیلات برداریبهره

 .باشدمی آينده و فعلی شرايط در نقل و حمل سیستم نمايانگر که بوده نقلی و حمل مدل

 هندسی طرح

 طراحی شامل که دارد سروکار نقل و حمل تسهیلات هندسی مشخصات با هندسی طرح

 از مختلفی هایمد که هرچند. گردد می تقاطعات و قائم مسیر افقی، مسیر عرضی، پروفیل

 میزان به اصلی اصول ولیکن باشندمی موجود مسافرت برای هوايی و ريلی ،ای جاده قبیل

 .است شده متمرکز ها جاده هندسی طرح برروی معمولاً لذا هستند مشترک توجهی قابل
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  روسازی طراحی و تحلیل

 روسازی، مصالح طراحی .دارد کار و سر( بتنی و آسفالتی) راه سازه طراحی با روسازی طراحی

 روسازی طراحی اصلی موضوعات نگهداری و ساخت یها روش و هالايه ضخامت تعیین

 در. باشد می راه کشیزه و عملکردی طرح ای،سازه طرح شامل روسازی طراحی. باشند می

 شود،می حاصل اطمینان وارده، بارگذاری تحمل جهت روسازی استقامت از ایسازه طراحی

 طراحی در سرانجام و باشدمی رانندگی کیفیت بر تاکید عملکردی طراحی در همچنین

 .باشدمی مدنظر آب نفوذ از ناشی هایخرابی از حفاظت راه روسازی زهکشی

 ترافیک مهندسی

 ايمنی بر که گردد می شامل را مهندسی یها عملیات از ایگسترده طیف ترافیک مهندسی

. دارند تمرکز اجناس، و افراد جابجايی و نقل و حمل منابع از استفاده سازی بهینه و عموم

 قبیل از مديريتی هایمهارت و مهندسی از مختلفی هایرشته شامل ترافیک مهندسی

 شده، ياد موارد به دستیابی راستای در. گردد می سیستم سازیبهینه و برداریبهره طراحی،

 داشته آن خصوصیات و ترافیک جريان رفتار از درستی درک بايد ابتدا ترافیک مهندس

 بر. گردد می حاصل مربوطه یها تحلیل و ترافیک جريان یها داده از استفاده با اين باشد

 ارائه ضمن در که گردد می کنترل ای گونه به ترافیک جريان ،ها تحلیل و هاداده اين اساس

 .گردد استفاده ای بهینه صورت به ترافیکی هایزيرساخت از کیفیت با خدمات

 مهم یها تخصص دیگر .1-4
 ديگر مهم تخصص چندين است، شده اشاره آنها به بالا در که اصلی تخصص چهار بر علاوه

 تداخل خاطر به اگرچه. اندشده گرفته بکار نقل و حمل در گذشته دهه چند طی در نیز

 باشد،می سختی کار مجزا، یها تخصص در آنها کردن بندی رده ها تخصص اين توجه قابل

 اهمیت حائز است، داده ها تخصص اين به نقل و حمل جامعه که ارزشی کردن نگرپر

 .اندشده تشريح خلاصه بطور ها تخصص اين از برخی ادامه در که. باشد می
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 عمومی نقل و حمل

 نیاز که نقل و حمل از یها سیستم با ای،توده نقل و حمل يا و عمومی نقل و حمل 

 کار و سر سازند،می مرتفع مشترک، نقلیه وسیله يک از استفاده با را مختلف افراد جابجايی

. دارد تمرکز ريلی نقل و حمل يا و اتوبوس با نقل و حمل روی بر خاص طور به و دارد

 و مديريت ريزی، برنامه نقل، و حمل مختلف مدهای خصوصیات شامل آن اصلی موضوعات

 .گردد می عمومی نقل و حمل ترويج هایسیاست و برداریبهره

 گذاری سرمایه و اقتصادی یها تحلیل

 لازم گذاری،سرمايه هر برای بنابراين. باشندمی زيادی نقدينگی نیازمند نقل و حمل تسهیلات

 انجام را گذاریسرمايه اين دولت که مواردی در معمولاً. گردد تامین آن منفعت تا است

 یها پروژه که اقتصادی یها تحلیل لذا. مالی تا است اجتماعی منفعت بیشتر هدفش دهد، می

 قبیل از اقتصادی منافع تا کنندمی تلاش بیشتر دهند،می قرار بررسی مورد را نقل و حمل

 ها تحلیل اين. سازند معلوم را غیره و سوخت مصرف در جويی صرفه سفر، زمان کاهش

 بهینه صورت به را بودجه تخصیص مختلف، یها پروژه ارزيابی در تا سازدمی قادر را ريز برنامه

 لذا و است پروژه يک از حاصل مالی منفعت نیازمند خصوصی بخش مقابل در. دهد انجام

 .دارد پروژه يک سوددهی نمودن معین در سعی موارد اين در اقتصادی یها تحلیل

 محیطی زیست تاثیرات ارزیابی

 در ريزانبرنامه نگرانی مهمترين زيست محیط فرسايش و فسیلی هایسوخت منابع کاهش

 دارد، جامعه يک برای که فوائدی کنار در نقل و حمل. است بوده گذشته دهه چند طی

 ضمن ارزيابی اين در. باشد می نیز زيست محیط به مربوط هاینگرانی مهمترين از يکی

 ساخت از ناشی تاثیرات تقلیل جهت در را رويکردهايی محیطی، زيست تاثیرات شدن معین

 شامل محیطیزيست اولیه تاثیرات. سازدمی مطرح نقل، و حمل یها سیستم برداریبهره و

 .باشندمی صوتی های آلودگی و هوا آلودگی سوخت، مصرف
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     59   معرفی مهندسی حمل و نقل  فصل اول

 

 

 

 آنها کاهش و تصادفات تحلیل

 اين نشانگر مختلفی آماری یها تحلیل. باشدمی نقل و حمل انسانها خاموش قاتلین از يکی

 دست از موجب طبیعی سوانح و جهانی های جنگ از بیشتر نقل و حمل که هستند واقعیت

 انسانها، منظر از را تصادفات علل نقل و حمل از شاخه اين. گردد می انسانها جان رفتن

 .دهدمی ارائه آن کاهش برای راهکارهايی و نموده بررسی نقلیه وسائل و ها جاده

 هوشمند نقل و حمل یها سیستم

 اداره نقلیه، وسائل فناوری مخابراتی، یها سیستم کامپیوترها، شدن ترپیشرفته با روزها اين

 میسر آن سوء اثرات توجه قابل کاهش راستای در نقل و حمل یها سیستم بهینه کردن

 ها، آوریفن جديدترين از گیریبهره با هوشمند نقل و حمل یها سیستم.. است گرديده

 .آوردمی فراهم را تر ايمن و تر کارآمد بهتر، های جابجايی

 مختلف های روش مختص که نیز ديگری هایشاخ شد، اشاره آن به بالا در آنچه بر علاوه

 بندر مهندسی آهن، راه مهندسی به توان می جمله از که هستند رايج باشند،می نقل و حمل

 .نمود اشاره فرودگاه مهندسی و

 خلاصه .1-5
 که باشد می مختلف های گرايش با پیچیدهگسترده و  بسیار ایرشته نقل و حمل مهندسی

 یها سیستم و نگهداری برداری،‬بهره طراحی، ريزی،برنامهفرآيندهای  گستره فعالیت آن،

 و حمل که است سیستمی خوب نقل و حمل سیستم يک. گردد میرا شامل  نقل و حمل

 جابجايی برای را زيست محیط داردوست و اقتصادی مناسب، راحت، سريع، ايمن، نقلی

ممتاز،  اجتماعی مسئولیتبا بر دوش گرفتن  تخصص اين. نمايد فراهم اقلام و افراد

 داده ارتقاء را زندگی استاندارد کلی طور بهو  نقل و حمل یها سیستم توسعه و ريزی برنامه

 .درب می بالا را جامعه يک های ارزش و
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 20       بر مهندسی ترافیک ایمقدمه 

 

 مسائل .1-6

 نماید؟می کمک روژهپ یک مالی فوائد شدن مشخص به تحلیل کدام -1

 تصادفات تحلیل( الف

 √ اقتصادی و مالی یها تحلیل( ب

 هوشمند نقل و حمل یها سیستم( ج

 محیطی زيست تاثیرات بررسی( د

 یک از استفاده با مختلف افراد مسافرت نیاز که نقل و حمل یها سیستم بررسی -2

 است؟ کدامیک ،آورد می فراهم را مشترک نقلیه وسیله

 √ ایتوده نقل و حمل( الف

 هوشمند نقل و حمل یها سیستم( ب

 مسافر حمل (ج

  هیچکدام( د
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